
钻进钢板缝隙，
机器人“穿针引线”

新华日报讯 记者 丁宏波 李世杰 通讯员 陆严苏

弧光一闪一闪，像在钢板上“穿针
引线”……近日，中铁山桥（南通）有限
公司智能制造工厂内的张靖皋长江大
桥主桥钢梁制造现场，一排白色智能焊
接机器人灵活穿梭于主桥板单元的狭
小空间内，焊枪平稳游走，弧光闪烁间，
一道道焊缝平整均匀。

作为世界在建最大跨度悬索桥，张
靖皋长江大桥主跨达 2300 米， 贯通后
将串联苏州、南通、泰州三地，赋能长三
角一体化高质量发展。在张靖皋长江大
桥建造过程中，为解决大跨度桥梁带来
的疲劳影响，中交公路规划设计院有限
公司设计采用纵向开口 L 肋+苹果型
孔的正交异性钢桥面板构造。此类结构
为世界首创， 具有优良的抗疲劳性能，
但也带来了制造难度的升级。

为什么要请机器人来“接活”？中铁
山桥张靖皋长江大桥 ZJG-C1/ZJG-
A11 标段项目总工刘志雄道出原委：L
肋是钢箱梁板单元上的“筋骨”，排布密
集、缝隙逼仄，在这么狭小的空间里焊
接，手伸进去都困难，更别提保证焊缝
质量了。

为破解这一痛点，中铁山桥引入智
能焊接机器人，目的是让设备“钻得进、

看得清、焊得准”。但机器人从引进来到
真正发挥作用，还经历了一段调整升级
期。

光有“大脑”还不够，还得“手脚”灵
便。 便携式智能焊接机器人体积小巧、
操作便捷；轨道式协作焊接机器人则专
为密集紧凑的肋板布置结构量身定制，
贴着构件稳当“爬行”。一灵活、一专精，
两者配合，彻底攻克狭小空间自动焊接
的行业难题。

如今，这批智能焊接机器人已在中
铁山桥张靖皋长江大桥主桥钢梁制造
现场全面应用，成为一线产业工人的得
力助手。 机器人班组班长吴昀介绍，过
去的机器人需要画三维立体图、 编程，
而协作机器人免示教，通过自身摄像头
进行扫描就可以在 30 厘米长的狭小空
间直接焊接， 且成品基本上不需打磨，
极大降低了工人劳动强度。

设备升级后， 整体焊接效率提升
20%，日均产量由 10 吨增至 20 吨；产品
合格率提升 10%。 截至目前，这批机器
人已累计产出合格构件约 700 吨。

10 月 21 日，2026 年度江苏省绿色
工厂入围名单公示，中铁山桥（南通）有
限公司正在其中。 “接下来我们将积极
发挥焊接机器人集群优势，逐步开发出
适合集群的专项产品，提升公司生产效
率和经营效益。 ”中铁山桥（南通）有限
公司总经理王楠说。
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长三角高铁里程将超 8500 公里

人民日报讯（记者 李心萍）记者
从中国铁路上海局集团有限公司和安
徽省投资集团获悉：10 月 26 日，安徽省
内淮蚌、淮阜、巢马 3 条高铁同日开始
试运行，3 条新线开通运营进入倒计时。
淮蚌、淮阜、巢马高铁开通运营后，长三
角铁路营业里程将超 1.58 万公里，其中

高铁里程超 8500 公里；安徽省高铁里程
将超 3300 公里 ，濉溪县 、固镇县 、蒙城
县 、利辛县、和县将结束不通高铁的历
史。

试运行启动前，3 条高铁已分别完
成联调联试，检测列车 、综合检测列车
和动车组列车先后上线，开展不同速度
等级下的往返检测试验和全线拉通试
验，综合检测列车最高试验速度达到每
小时 385 公里。 其中淮蚌高铁共开行各
类试验列车 1476 列 ， 检测总里程达

50478 公里； 淮阜高铁共开行各类试验
列车 930 列，检测总里程达 42958 公里；
巢马高铁共开行各类试验列车 769 列，
检测总里程达 24774 公里。 3 条高铁均
按计划完成联调联试任务，顺利转入试
运行阶段。

淮蚌高铁位于皖北平原， 线路北起
淮北北站，向南经淮北、宿州、蚌埠 3 市，
接入蚌埠南站， 新建正线全长约 161 公
里，设计时速 350 公里。沿线设 6 座车站，
桥梁 23 座、隧道 1 座，桥隧比达89.9%。淮

阜高铁东起淮蚌高铁双堆集站， 经亳州
市蒙城县、利辛县及阜阳市颍泉区，西至
阜阳西站， 新建正线全长约 142.5 公里，
设计时速 350 公里。 沿线设 4 座车站，设
有桥梁 14 座合计 126.8 公里， 桥梁占比
达 88.98%。 巢马高铁起于巢湖东站，向东
经马鞍山市含山县、和县、当涂县、经开
区、雨山区、花山区等地，终至马鞍山东
站，新建正线全长约 61 公里，设计时速
350 公里。 沿线设 5 座车站，设有桥梁24
座、隧道 6 座，桥隧比达 79.6%。

奇瑞（繁昌）零碳产业园
项目建设有序推进

近日，芜湖市繁昌区荻港镇奇瑞（繁昌）零碳产业园项目标准化厂房建设工地上，施工作业稳中有序。
奇瑞（繁昌）零碳产业园项目是繁昌区荻港片区生态环境导向的开发模式项目中的核心产业项目。 该

项目旨在通过构建“绿色拆解—回收—利用”闭环产业模式，打造废旧汽车和车用电池全生命周期综合利
用的循环经济平台，推动新能源汽车产业绿色可持续发展。 芜湖日报特约摄影师 肖本祥 摄

文物也会生病吗
“文润闵心·阅享闵行”活动解密国宝“问诊”全过程

10 月 25 日下午，“文润闵心·阅享
闵行”活动七宝镇专场在闵行博物馆举
行。 上海博物馆副研究馆员戴维康带领
观众走进博物馆幕后的文物修复现场，
以“文物会生病吗”为主题，走近“文物
医生”的日常 ，读懂非遗匠心与现代科
技碰撞下的文物守护故事。

戴维康是上海博物馆副研究馆员，
国家级非物质文化遗产代表性项目“古
陶瓷修复技艺”第五代传承人 ，上海视
觉艺术学院美术与文物保护学院特聘
副教授。 他从事陶瓷类文物修复工作十
余年，修复珍贵文物百余件，著有《文物
医生：当国宝遇见非遗与科技》。 面对满
场观众，他没有停留在技术讲解 ，而是
从一件件国宝背后的故事讲起。

从“完美修复”到“可识别修复”
上博的文物修复，自 1958 年建立文

物修复工厂算起 ， 到戴维康已是第五
代。 第一代修复师多来自上海古玩商
圈，做的是“商业性修复”———把器物修
得严丝合缝、完美无瑕。 此后每一代修
复师都在技术、材料上更新换代。 到戴
维康这一代，修复理念悄然转向 ：不再
一味追求“复原如初”，而是讲求科技赋
能、可识别性，将历史信息流传下去。

修，还是不修？
要理解这种转变，得从一件国宝说

起。 上世纪七十年代，安徽蚌埠，明代开
国功臣汤和的墓在一次市政工程中被
发现。 墓里有盗洞，随葬品被洗劫一空，
唯独一件体量巨大的元青花大罐倒在
墓室门边，逃过一劫。 1977 年考古报告
记载，它出土时是破碎的 ，考古队员用

快干材料粘了起来。 几十年过去，黏接
剂泛黄松动。 当它送到修复师手里，第
一个难题不是“怎么修 ”，而是 “要不要
修”———因为文物经不起反复拆拼。

读出文物隐藏的密码
戴维康还是以汤和墓出土元青花

为例，现场拆解了一套 “就诊流程 ”，如
今给文物“看病”，已不再只靠老师傅的
眼睛和手感，而是用 CT、X 射线荧光分
析 、显微观察 、三维扫描 ，能隔着器物
“看穿”内部结构与保存状态。 修复的严
谨，也远超外界想象，先查考古资料、了
解文物背景，再找同类器物比较 ，结合
科学检测判断，最后才是清理、拼接、补
缺、打磨，纹饰修复也需要依据同时代
纹样、比对展厅实物，一笔一笔复原。

讲座尾声 ， 互动问答环节人气高
涨。 有小朋友举手问：“戴老师，修着修
着，突然一片碎了掉下来，怎么办？ ”戴

维康笑着回答，专业修复师不会让这种
“事故”发生，一旦发现器物松动 ，会先
做“加固”处理。 观众还就画作发霉能否
恢复、景德镇博物馆里为什么有些瓷器
打着白色石膏等问题踊跃提问，戴维康
逐一耐心解答 ， 现场交流氛围热烈浓
厚。

“过去，博物馆以文物为核心阐释，
这几年，我们以每一位观众为核心。 ”戴
维康说，文物保护修复不再只是实验室
里的技术活，更是一场面向公众的 “文
明拆解”———把古代工匠的技艺、 一件
瓷器背后几百年的故事 ， 重新讲给人
听。

未来，“文润闵心·阅享闵行” 活动
将持续深耕群众理论文化需求，推出更
多优质资源， 让书香浸润街头巷尾，让
文化力量扎根闵行千家万户。

(据 10 月 27 日今日闵行官方微信
记者 杨子杰)

今 日 闵 行

长三角地区职工健康科普
推进活动在苏州举办

工人日报讯（记者 黄洪涛）近日，
“健康中国·职工行动” 长三角地区职工
健康科普推进活动在江苏苏州举办。 沪
苏浙皖工会、疾控机构、企业、公益平台
代表齐聚一堂，探索构建工会主导、多方
协同的职工健康服务新模式， 推动健康
科普资源下沉企业一线， 助力健康中国
建设。活动由中国职工发展基金会主办。

“健康中国·职工行动 ”科普公益
项目自 2025 年 10 月启动， 已走进全
国 27 个城市 100 余家单位，开展各类
科普活动 120 余场， 线上线下覆盖职
工超 600 万人次。 本次活动着力打造
区域一体化职工健康服务样板。

活动设置圆桌论坛与专家科普讲
座环节。 圆桌论坛聚焦职工 HPV 预防
实践，打破 HPV 只是女性健康议题的
固有认知，倡导“男女共防、社会共防”

新理念。 来自地方工会、疾控中心、国
企的代表分享经验： 工会发挥组织网
络优势，疾控输出专业技术支撑，企业
开放服务场景，公益平台整合资源，降
低基层开展健康服务的组织门槛 ，推
动健康知识从会场延伸到车间班组 、
办公工位。

专家科普讲座围绕职工健康促
进、HPV 科学防控展开，面向参会代表
普及权威实用健康知识。 据介绍，下一
步 ，各方将完善 “工会—疾控—企业 ”
联动机制，擦亮“科普大讲堂”品牌，把
科普宣讲、健康咨询、预防指引送到职
工身边， 推动职工健康服务从物质帮
扶向全周期健康关爱延伸。 同时，搭建
长三角资源共享平台，形成优势互补，
让更多一线职工享受到普惠可及的健
康服务。

甬舟铁路正线建设进度超 77%
金塘海底隧道明年初贯通

浙江日报讯（记者 王凯艺 郑亚
丽）近日 ，随着一榀重 522 吨 、长 24.6
米、 宽 12.2 米的双线箱梁稳稳地落在
北仑西站特大桥 13#—14# 墩上，甬舟
铁路北仑西梁场首榀箱梁顺利架设完
成。

架梁一线，拼的是“毫米级”的精细
功夫。“作为铁路桥梁的‘脊梁骨’，首榀
箱梁相当于一次性把 300 多辆小汽车
吊上高空，需经过装上运梁车、转运、架
设三道严密工序， 每榀耗时近 4 个小
时，落梁对位时梁面标高必须控制在 1
毫米上下。 ”中铁二十四局新建甬舟铁
路北仑西梁场相关负责人介绍。

为顺利推进箱梁架设，项目部在架
梁前结合现场实际制定专项运架方案，
并组织桌面推演，把每个环节、每道工
序都提前演示一遍。 后续架梁过程中，
还要克服架梁坡度大、 曲线半径小、单
线双线箱梁交替架设、架桥机需多次调
头等困难。

甬舟铁路是国家《中长期铁路网规
划（2016—2030 年）》的重大项目，正线
全长 76.4 公里，设计时速 250 公里。 截
至三季度末，甬舟铁路正线总体施工进
度超 77%。

9 月，金塘海底隧道进口矿山法施

工段最后一道岩壁打通，这条世界最长
海底高铁隧道的陆域段全部贯通，项目
重心转入海域盾构攻坚阶段。 金塘海
底隧道作为甬舟铁路全线的控制性工
程 ，西起宁波北仑 、东至舟山金塘 ，全
长 16.18 公里， 其中盾构段长 11.21 公
里，采用“甬舟号”、“定海号”两台超大
直径盾构机分别从宁波、舟山两侧相向
掘进，预计明年年初将在海底“会师”。

“进度条”不断刷新的背后是硬核
技术的突破。由于隧道穿越的地层硬岩
和软硬不均地层占比近七成，最高强度
达 200 兆帕，极限水土压力高达 8.5 巴
（1 巴为 10 万帕），施工难度世界罕见。
8 月 17 日， 我国首台盾构饱和带压进
仓设备“深海空间站”在宁波侧海平面
下 80 米处完成 104 把刀具的检查更
换，创下我国盾构带压进仓最大压力纪
录，填补了国内大深埋隧道饱和带压施
工技术空白。

甬舟铁路有限公司相关负责人介
绍，项目团队将做好防御台风“蔷琵”的
准备，待台风影响结束后，继续集中攻
坚海底盾构段贯通、洞内拆机、无砟轨
道工程施工等关键环节，同步推进跨海
桥梁架梁和站房建设， 为 2028 年具备
开通运营条件夯实基础。

待甬舟铁路项目建成运营后，将结
束舟山群岛不通铁路的历史，长三角唯
一不通高铁的地级市舟山将接入全国
铁路网。

“浙农科创荟”首场农业科技成果转化对接活动在嘉兴举行
科 创 新 平 台 助“渔 ” 跃 长 三 角

浙江日报讯(记者 来逸晨 徐惠
文)日前，浙江省农业农村厅在嘉兴举
办 “浙农科创荟·2026 农业科技成果转
化对接活动”。 活动现场，“水产生物合
成与绿色防控 （浙沪澳） 联合实验室”
“长三角 AI+设施渔业联合实验室 ”正
式挂牌成立。

记者了解到，“浙农科创荟”是省农业
农村厅今年推出的一项重要活动，旨在推

动科技创新与产业创新深度融合，让更多
科技成果走出实验室、 走进生产一线。首
场活动是以“聚力长三角科创协同 赋能
渔业成果落地共富” 为主题的渔业专场，
目标以渔业为切口，推动区域协同创新和
成果转化，吸引长三角三省一市相关管理
部门和产业链各环节代表参加。

“当资源条件受限 ，生物合成能有
效提高渔业生产效率；当下设施渔业从

业群体老龄化严重， 我们希望通过 AI
技术减少人工。” 省淡水水产研究所党
委书记、所长张海琪告诉记者。据悉，现
场挂牌的两大实验室均由省淡水水产
研究所牵头， 分别携手澳门科技大学、
上海海洋大学和浙江商达公用集团、浙
江清华长三角研究院共建而成。前者将
重点推进水产用发酵中药的智能设计
与创制， 而后者则聚焦水质自动监测、

鱼病自动识别诊断、饲料精准投喂三大
板块开发设施化 AI 养鱼技术体系 ，未
来将通过标准化方式复制推广。

“接下来，我们将持续举办‘浙农科
创荟’，打造一座属于科学家、企业家和金
融机构的‘连心桥’，让科学家的成果找到
企业家的市场， 让企业家的需求找到科
学家的方案， 让金融资本找到值得投的
硬科技。”省农业农村厅有关负责人表示。


