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长三角首个室内矩阵式直流风洞正式投运———

无人机测试不用“看天”了
新华日报记者 洪 叶

走进位于南京江北新区的国家智
能测控产品质量检验检测中心 （江
苏）， 记者看到一座 10 米高的平台竖
立在地面上， 平台上方有一节蓝色的
长方形出风口， 随着工作人员在一旁
电脑上调控开关、 数值等， 出风口处
吹来一阵阵不同强弱、 方向的风。

这就是南京市特种设备安全监督
检验研究院 （以下简称 “南京市特检
院 ”） 联合生产企业定制开发建设 、
用于无人机抗风性测试的 “矩阵式直
流风洞”。 近日， 该风洞顺利完成安
装， 并通过计量校准正式开展服务试
运营。

“南京是全国低空经济领域起步
较早、 发展较快的城市之一， 无人机
生产厂家多、 应用场景多， 催生了许
多无人机性能的测试要求。 然而我们
调研发现， 南京区域的检验检测能力

与产业发展情况不匹配， 例如， 以前
企业想做无人机抗风性测试要将设备
送到重庆等地的室外风场。” 南京市
特检院安全工程中心主任胡静波坦言，
“关注到企业的新需求后， 为帮助企业
节省交通运输成本和时间成本， 我们
将无人机的一些检测项目纳入中心去
年和今年的能力提升计划。 矩阵式直
流风洞的建成投用标志着我们在服务
地区低空经济产业关键技术验证能力
上实现了新突破。”

作为长三角首个室内中小型无人
机抗风性能专业验证平台， “室内” 两
个字很关键。 为何要建一个室内风洞？

“自然环境下， 风是不可控的。”
胡静波解释， 无人机的抗风性测试需
要模拟一个测试环境来测它的极限抗
风能力， 一般来说国家标准里规定无
人机的抗风能力要达到 6 级风， 而室
外环境的风是不可控的， 尤其是在高
空很难进行精确测定， 可能 2 级， 也
可能 3 级或者 4 级， 因此， 室外自然
风场测试往往要 “等风来 ” “追风

跑”， 室外人工风场则害怕自然风的
干扰， 测试时又须 “躲风测”。

如今， 矩阵式直流风洞的投用有
效破解了行业内现有风场测试环境的
痛点， 并解决了传统测试中干扰因素
多、 测试误差大、 数据重复性差等难
题， 填补了长三角地区室内专用无人
机抗风性能检测装备的技术空白。

记者了解到，该平台可精准模拟
最高 10 级风环境 （对 应 风 速 0—
25m/s），适用于无人机抗风性能测试
时风场模拟，性能符合国家标准《民用
无人驾驶航空器系统安全要求》及《民用
轻小型无人机系统抗风性要求及试验方
法》中对试验设备的相关要求，且该风洞
在建设过程中拥有多个“首创”———

首次采用独立风机＋协同控制技
术， 大幅提升流场精度， 同时具备复
杂动态风场生成能力， 不仅能模拟均
匀定常流 ， 还能精准复刻湍流 、 阵
风、 风切变等真实多变大气环境， 在
空间上可实现风速及风向梯度变化，
在时间上可模拟阶跃风、 正弦风、 随

机阵风等多种风况， 全面覆盖无人机
实际作业中的各类风环境场景， 适用
于全尺寸真机抗风性能、 复杂风场适
应性及气动特性全方位检测验证。

首次采用整体架空设计模式， 风
场中心高度达 10 米， 有效实现高空环
境模拟， 最大程度降低地面效应干扰，
可顺利开展垂直起降飞机加速爬升阶
段的抗风试验， 配合专业动作捕捉系
统， 能够精准获取无人机全姿态测试
数据， 为产品研发优化提供科学支撑。

未来， 该平台将作为长三角地区
低空经济产业链上下游企业的 “公共
试验场”， 为企业提供高效、 精准的研
发验证服务。 此外， 南京市特检院将
联合其他相关检验检测机构， 为企业
提供功能检查、 飞行性能、 导航系统、
电磁兼容性、 环境适应性、 数据链系
统、 动力系统等涵盖无人机检测全流
程的 “一站式” 服务， 让企业 “少跑
腿”， 助力企业提升产品核心竞争力，
为区域低空经济产业规范化、 高质量
发展提供坚实的技术保障与支撑。

“角逐未来”长三角青少年足球联赛续燃战火
引入主客场赛制促进球员成长

文汇报讯 4 月 12 日 ，“角逐未
来” 长三角青少年足球联赛第 2 轮战
罢，来自上海、江苏、浙江、安徽等四省
市的八支男女足 U13 球队全部完成
亮相。

本次赛事依托新颖的 “主客场+
四强赛”赛制、健全的体系和浓厚的氛
围， 为长三角地区热爱足球的青少年
搭建了高水平的成长舞台， 更为区域
体育协同发展注入了源源不断的青春
动能。尤其是主客场赛制，球员们不仅
能在真实的赛场环境中历练心智、积
累经验，各队之间还能围绕青训理念、
体能训练、 运动损伤及康复等专业领
域进行协同探索， 有力促进了区域间

的足球文化交流。
2025 年，上海市体育局倡议并牵

头，联合江苏、浙江、安徽三省体育部
门， 共同创办了区域内首个青少年体
育联赛———“角逐未来”长三角青少年
篮球联赛， 构建了赛事联办、 人才联
培、 资源联动的长三角青少年体育协
同发展新格局。 长三角青少年足球联
赛是继篮球之后，在“角逐未来”品牌
体系中第二个落地的三大球项目，旨
在充分发挥长三角区域合作优势，加
快青少年足球后备人才的培养， 推动
足球文化普及， 助力中国青少年足球
发展。

本届赛事由上海市体育局、 江苏

省体育局、 浙江省体育局和安徽省体
育局共同主办，由上海市足球协会、江
苏省足球运动协会、 浙江省足球协会
和安徽省足球运动协会共同承办，汇
聚了长三角青少年足球精英力量，采
用“主客场+四强赛”赛制，将展开 28
场较量。上海、江苏、浙江、安徽各派一
支男子队伍和一支女子队伍， 共八支
U13 队伍参赛。 3 月 28 日，赛事揭幕
战在上海嘉定体育场打响， 随后比赛
陆续在安徽滁州、江苏南京、浙江柯桥
展开， 最终于 12 月上演四强争冠战，
角逐长三角青少年足球的最高荣誉。

本次赛事聚焦 U13 年龄段，以全
运会为周期， 期望用连续四年的时间

追踪这批队员的成长轨迹， 通过系统
化办赛、常态化追踪与专业化记录，完
整陪伴这批少年球员从青涩到成熟，
见证每一位足球小将的成长与蜕变。
四年后，这批如今尚显稚嫩的 U13 小
将将站上全运会的舞台接受检验。

与此同时， 长三角青少年足球联
赛还将持续打通校园足球、 社会青训
与专业队伍的衔接通道， 推动沪苏浙
皖青少年足球资源互通、优势互补；通
过稳定的高质量赛事供给， 帮助球员
在成长期积累大赛经验、 锤炼意志品
质， 为长三角乃至全国足球后备人才
选拔提供坚实支撑与鲜活样本。

(记者 陈海翔)

2026长三角全民健身走（跑）邀请赛固镇站鸣笛开赛
1500余名跑者齐聚 参赛免费游樱花园

蚌埠日报记者 尤靖文 通讯员 凌义乐 陈秋瑾

春风拂樱色，健步固镇行。 4 月
12 日上午，2026 长三角全民健身走
（跑） 邀请赛固镇站在谷阳城景区旁
鸣枪开赛。 来自长三角地区的 1500
余名运动爱好者齐聚汉兴之地，在春
日盛景中畅跑竞技。

上午 8 时 30 分， 随着一声鸣枪
发令， 参赛选手们依次冲出起点拱
门，赛场瞬间被运动活力点燃。 本次
赛事精准对接不同运动群体的需求，
设置专业竞赛组与大众体验组两大组
别， 其中 900 名路跑爱好者齐聚专业
竞速组，展开速度与耐力的巅峰对决；
600 名健身爱好者参与大众体验组，
在轻松愉悦的氛围中感受运动乐趣。

记者在现场看到，赛道沿线的补
给站、医疗点、志愿者服务岗有序分
布，为选手全程保驾护航。 比赛终点
还设有非遗展示区、本地农特产品展
销区等，本土好物集中亮相，吸引选
手与市民驻足体验，让大家在享受运
动乐趣的同时，沉浸式感受固镇文旅
与美食特色。

经过激烈角逐 ， 专业竞赛组男
子组冠军被来自山东省临沂市的张
贵均斩获， 女子组冠军则由安徽省
滁州市的吴琼夺得。 他们在 12 公里
的赛道上展现出了卓越的竞技水平
和顽强的拼搏精神， 赢得了现场观
众的阵阵掌声。

“这是我跑过最有诗意的赛道，
脚下是千年古城的土地， 身旁是盛
放的樱花，既能享受奔跑的快乐，又
能沉浸式感受楚汉文化，体验感直接
拉满。 ”来自蚌埠市的参赛选手刘翔

冲过终点后说道。不少本地市民也表
示，在家门口就能参与这样高规格的
全民健身赛事，既带动了身边人参与
健身的热情，也让大家对家乡的文化
底蕴有了更深的自豪感。

眼下，恰逢固镇樱花季，谷阳城
景区 15 万株樱花竞相绽放。 本次赛

事场地紧邻固镇县第四届樱花季核
心景观带，赛事组委会特意为所有参
赛选手准备了樱花园入园门票，选手
完赛后可免费进园游玩，沉浸式感受
春日樱景。

固镇县文化旅游体育局副局长
张静静表示，本次赛事是深入贯彻全

民健身国家战略、助力长三角体育一
体化高质量发展的具体实践，更是固
镇以赛为媒、以体兴旅，推动“体育＋
文旅＋历史”深度融合的重要举措，旨
在让更多群众在运动中收获健康，在
奔跑中感受固镇“汉兴之地 胜利之
城”的独特城市魅力。

长三角一体化示范区发布“税优解 3.0”
破解企业跨区域经营涉税痛点
新民晚报讯 近日， 国家税务总局上

海市青浦区税务局联合国家税务总局苏州
市吴江区税务局、 国家税务总局嘉善县税
务局以“税收·法治·公平”为主题，在嘉善
举办第 35 个全国税收宣传月长三角一体
化示范区专场活动，正式发布“税优解 3.0”
跨区域税收共治工作机制， 持续深化长三
角一体化示范区税收法治实践。

据了解，“税优解” 是示范区三地税务
部门在 2024 年建立的跨区域税收共治机
制，旨在破解企业跨区域经营涉税痛点、引
导企业合规发展。 经过两年多迭代升级，目
前已逐步构建起信息互通、执法协同、服务
联动的运行体系， 成为示范区税收协同治
理的重要抓手。 本次发布的“税优解 3.0”以
“深化合规共治、提升服务质效”为重点，在
延续原有协同机制基础上， 首次集中发布

了一批合规经营典型案例。
江苏森彩生态环境有限公司入选典型

案例。 “公司也曾在开展外建项目时出现过
申报上的疏漏。 当时担心这个失误会反映
到纳税信用上，导致后续投标新项目、享受
支持政策受到影响。 ”企业财务负责人吴文
英回忆道，了解企业诉求后，青浦、吴江税
务部门通过“税优解”机制进行工作协同，
核实确认该疏漏属于企业首次出现且无主
观违规故意，辅导企业完成补报，还为企业
量身梳理了跨区域项目涉税合规清单。 “这
次经历给我们上了一堂最生动的合规课，
之后我们专门建立了跨区域项目涉税合规
台账，近两年在接上海、南京的项目时，再
没出过类似问题。 ”吴文英表示，良好的纳
税信用今年帮助企业再次顺利中标大型建
设项目。 （记者 杨 硕）

2026 长三角·大湾区文学周在宁波启幕
共赴一场以“海”为名的文学之约

浙江日报讯 近日，2026 长三角·大湾
区文学周暨第十三届宁波文学周在宁波开
幕，全国各地的知名作家、名刊名编、专家
学者共赴一场以“海”为名的文学之约。

本届文学周以“文学：向海而生”为主
题，围绕海洋文学、科幻文学、网络文学、新
大众文艺等创作实践，举办 20 余项主会场
与分会场活动。

文学周聚焦文学发展的时代命题。 在
“十五五”规划纲要对“加强海洋开发利用
保护”作出专门部署的背景下，中国作协积
极推动新时代海洋文学繁荣发展。 如何在
这场“向海图强”的征程中，展现文学的力
量，成为与会者共同关注的议题。

在“文学：向海而生———长三角与大湾
区的文学新图景”主旨发言环节，中国作协
副主席、 江苏省作协主席毕飞宇坦言自己

虽是 “旱鸭子 ”，与海洋交集不多 ，但他以
《奥德赛 》和 《伊利亚特 》两部经典作品为
例，引发了对海洋文学意义的深刻思考，他
期待未来能探索出新的叙事方式。

现场，备受关注的第十三届“储吉旺文
学奖”揭晓并颁奖。 本届储吉旺文学奖，蓝
蓝的组诗《若有所思》、朱辉的短篇小说《虎
口疤痕 》、林檎的中篇小说 《穹顶 》荣获大
奖，鲁晓敏、人邻、袁志坚、俞妍、商震 5 位
作家的作品荣获优秀作品奖。

系列分会场活动同步开展。 2026 年度
长三角·大湾区文学联盟工作会议共绘跨
区域文学合作蓝图 ；“作家进校园公益朗
读”活动组织获奖作家及嘉宾走进宁波市
特殊教育中心学校；“2026 东海文学沙龙”
在宁波财经学院举行 ，管平潮 、匪迦等知
名网络作家与高校学子畅谈网络文学发
展……

据悉， 本届文学周系列活动持续至 4
月 13 日。

（记者 陈 醉 严粒粒）

闵行具身黑马企业将实现机器人造机器人

钛虎机器人做了一个重要的决定———
今年年中，要在自己的精密加工厂里，实现
“机器人造机器人”。

目前， 位于闵行区马桥人工智能创新
试验区的钛虎精密加工厂有 130 名员工，
匹配 122 台设备。 二期厂房也正在抓紧装
修中，预计今年 4 月底可完工。随着自动化
改造推进，最终近 200 台设备正式上线时，
员工总数将控制在 160 人以内。 机器人将
先从上下料、物料搬运等重复性工作做起，
逐步实现半自动化、全自动化。

把生产攥在自己手里
钛虎机器人以轻量化和小型化关节模

组著称， 是上海具身智能领域硬件领域的
黑马企业。 为了满足严苛场景对精度和可
靠性的要求， 钛虎机器人专门建设了精密
加工厂，实现了从核心零部件设计、精密加
工到整机装配的全栈自研自产。

关节模组是人形机器人的 “心脏”，占
整机成本的 60%以上。 它集成了无框力矩
电机、减速机、编码器、驱动器、轴承等核心
部件。

过去， 传统关节方案体积大、 装配复
杂，且高度依赖进口，直接推高了机器人量
产成本。这意味着，谁能在关节模组上实现
突破， 谁就能在人形机器人产业链中占据
重要位置。

“机器人关节模组规格多、 批量小、交
付快，目前的供应链不成熟。”钛虎机器人
精密加工厂长于祥祥解释， 如此新的一个
行业， 传统的采购模式很难快速响应客户
的需求。

2025 年之前， 钛虎机器人还是一家以
研发为主的企业，部件零件依赖外部供应。
在量产过程中， 因供应链稳定性不足出现
了物料品质波动、 性能一致性难以保障等
问题，对产品交期造成严重影响，制约了市
场的拓展。

这样的切肤之痛， 让钛虎机器人决定

自建工厂。得知企业的想法后，上海马桥人
工智能创新试验区主动靠前服务，为企业找
到了距原办公地不到 2 公里的高标准厂房。

2025 年 9 月， 钛虎机器人精密加工厂
正式投产， 并引入世界先进的微米级加工
设备，从原材料进厂到关节模组成品出厂，
全流程掌握在自己手中， 目前月产能已达
5000 台。

自建工厂也驱动了订单爆发。2026 年
第一季度， 工厂的销售额增长至 5000 万
元。于祥祥表示：“客户来审厂，看到我们真
的在自研自产， 看到这些先进的设备，电
机、减速机、轴承全部自己造，感受是不一
样的。”

替代人，是为了解放人
在专注于关节模组之外， 钛虎机器人

也开始涉足人形机器人领域。2024 年，钛虎
发布了“瑶光”和“墨翟”，其身高 1.7 米，采
用公司自主研发的轻量化关节模组搭建，
整体自重仅 48 公斤， 却能实现单手负载 5
公斤。

有人曾疑惑， 这样做不就是抢了自己
客户的生意吗？

钛虎机器人创始人易港表示：“我们不
卖机器人， 提供的是一个硬件参考解决方
案，可以按照客户的需求来调整，比如手臂
需要更灵活些。电机选型、结构设计、布线，
这样的难题无需客户操心。”

这样一来， 钛虎机器人产品的应用场
景也变得更加清晰和务实。

例如搭载上视觉系统的机器人， 可以
精准采摘茶叶，相较人工，效率大幅提升，
还有水下作业机器人，可满足耐压、防水等
核心要求。 在工业自动化、商场自动化、环
卫等场景，钛虎机器人均有涉足。

如今，人形机器人很火，在舞台上仿佛
“无所不能”，但抛开情绪价值，更重要的是
让机器人服务于生产和生活。 于祥祥认为，
机器人最终要在人们的生产生活中扮演
“实干者 ”的角色 ，正如 “用机器人造机器
人”，解放了工人的双手，把精度和效率交
给机器，把判断和决策留给人。

(据 4 月 13 日今日闵行官方微信)


